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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI
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ZAKLADNI POJMY

e Optika a jeji déleni

e Sveétlo jako elektromagnetickeé vinéni

o Sifeni svétla

e Odraz alom svetla

* Disperze (rozklad) svétla



OPTIKA A JEJI DELENI

optika = obor fyziky zabyvajici se zkoumanim podstaty svétla a
zakonitosti svételnych jevu, které vznikaji pri Sireni svétla a pri
vzajemném pusobeni svétla a latky

rozdéleni: 1) optika paprskova (geometricka)
2) optika vinova
3) optika kvantova



OPTIKA A JEJI DELENI

e 1) optika paprskova (geometricka) - zabyva se jevy
souvisejicimi se zobrazovanim optickymi soustavami;
vysetruje interakci svetla s objekty, které maji vyrazné vetsi
rozmery ve srovnani s vinovou délkou sveétla

» 2)optika vinova - zabyva se jevy, které nelze vysvétlit pomoci
paprskové optiky, ale je nutné vzit v dvahu vinovou povahu
svétla (interference, ohyb, polarizace, ...)

» 3) optika kvantova - zabyva se déji, pfi nichz se projevuje
kvantovy charakter svétla: svétlo se nesiri spojité, ale jako
proud c¢astic - fotonu



OPTIKA A JEJI DELENI

svetlo jako paprsek
N\ sveétlo jako vina

@ svétlo jako proud fotonu



SVETLO

jako elektromagnetické vinéni

svétlo = pricné elektromagnetické vinéni, které ke svému
Sireni nepotrebuje zadné latkové prostredi (Siri se tedy napr. i
vakuem)

velikost rychlosti svétla ve vakuu: ¢ =299 792 458 m-s™!
c=3108m-s
c =300 000 km-s™1

stejné jako jiné druhy vinéni, charakterizuje i svétlo vinova

délka 1=

v lidském oku vyvolava vjem zvany vidéni



SVETLO

jako elektromagnetické vinéni

* vidéni = fyziologicky proces, ktery v lidském oku vyvolava
elektromagnetické vinéni o frekvencich 7,7-10%* Hz az 3,9-10%
Hz, tomu odpovidaji vinové délky svétla ve vakuu od 390 nm
(svétlo fialové barvy) do 760 nm (svétlo Cervené barvy)

= _ 400 450 500 550 600 700 800
il |

e skladanim svétel ruznych barev se zabyva kolorimetrie, jejiz

poznatky jsou dulezZité napr. pro prenos, zaznam a reprodukci
signalu barevné televize, ...
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SIREN{ SVETLA

* ovlivnéno vlastnostmi prostredi, jimz svétlo prochazi
» optické prostredi = latky (prostredi), kterymi prochazi svétlo
e rozdéleni: a) 1) pruhledné
2) prusvitné
3) nepruhledné
b) z hlediska optickych vlastnosti:
1) opticky homogenni (stejnorodé)
2) opticky izotropni
3) opticky anizotropni



N £\

SIREN{ SVETLA

e a)1)pruhledné - prostredi, v némz nedochazi k rozptylu svétla
(sklo, voda, ...); timto prostredim je videét
2) prusvitné - svétlo se prostredim Siri, ale z¢asti se
rozptyluje (mlécné sklo, voda s mlékem, ...); toto
prostredi lze , prosvitit”

3) nepruhledné - svétlo se v ném silné pohlcuje nebo se na
povrchu odrazi
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SIREN{ SVETLA

* b) 1) opticky homogenni (stejnorodé) - optické prostredi, které
ma v celém svém objemu stejné optické vlastnosti; svetlo se
zde Sifi primocare

2) opticky izotropni - optické prostredi, jehoz vlastnosti jsou
nezavislé na smeéru; ve vsech smeérech ma toto prostredi
stejné vlastnosti - napt. sklo, voda, ...

3) opticky anizotropni - optické prostredi, jehoz vlastnosti
zavisi na smeéru Sireni svétla; v riznych smérech ma
razné vlastnosti - napr. nékteré typy krystald
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SIREN{ SVETLA

* mohou nastat tyto pripady:

1) pruchod svétla (témér) beze zmény - Ciré prostredi (sklo,
voda, ...)

2) absorpce svétla - projde jen svétlo urcitych vinovych délek
(barevné filtry, ...)

3) rozptyl (disperze) svétla - nepravidelné se méni smér
Sifeni svétla (matné prostredi)

4) odraz svétla - svétlo prostredim neprochazi, ale odrazi se
(zrcadla, ...)



ODRAZ A LOM SVETLA

dopada-li svetelny paprsek na rozhrani dvou prostredi s
odlisnymi optickymi vlastnostmi, pak se svétlo na rozhrani
castecné odrazi a castecné lame do druhého prostredi
(nastava odraz a lom svétla)

pri odrazu a lomu svétla plati, ze dopadajici a odrazeny (resp.
dopadajici a lomeny) paprsek lze vzajemné zaménit
|




ODRAZ SVETLA

» svetelny paprsek dopada na rozhrani dvou optickych prostredi
pod uhlem dopadu a, ktery paprsek svira s kolmici dopadu k
vztyCenou v misté dopadu na rozhrani optickych prostredich




ODRAZ SVETLA

e v pripade, ze rozhrani neni rovinné, uvazujeme kolmici na
tecnou rovinu zakrivené plochy v misté dopadu svételného
paprsku




ODRAZ SVETLA

dopadajici paprsek a kolmice dopadu tvori rovinu dopadu
odrazeny paprsek svira s kolmici dopadu uhel odrazu o

zakon odrazu: Velikost Uhlu odrazu se rovna velikosti Uhlu
dopadu, tedy a = a’. Odrazeny paprsek lezi v roviné dopadu.

uhel odrazu nezavisi na frekvenci dopadajiciho svétla, proto se
paprsky svétla riznych barev (frekvenci) odrazeji stejné



LOM (REFRAKCE) SVETLA

kdyz svétlo vstupuje z jednoho prostredi do druhého, méni
smer — lame se

index lomu (téz relativni index lomu) = udava pomeér velikosti
rychlosti svétla ve dvou uvazovanych optickych prostredi

index lomu je zavisly na barvé (frekvenci) svétla, proto se
svétlo ruznych barev lame jinak; tohoto jevu se vyuziva napr. v
optickych hranolech



LOM (REFRAKCE) SVETLA

e Snelldv zakon lomu: Pomeér sinu uhlu dopadu a sinu uhlu lomu
svétleného paprsku je roven prevracenému pomeéru indexu
lomu danych optickych prostfedi sina n,

singn,

e a) pri porovnavani dvou optickych prostredi o ruzném indexu
lomu rozlisujeme:

1) prostredi opticky fidsi - prostredi s mensim indexem lomu
2) prostfedi opticky hustsi - prostredi s vétSim indexem lomu



LOM (REFRAKCE) SVETLA

* b) podle zakona lomu nastava:
1) pri prechodu svétla z prostrfedi opticky ridsiho do
prostredi opticky hustSiho lom svétla ke kolmici (nap¥. ze
vzduchu do skla nebo do vody); B<a

2) pri prechodu svétla z prostredi opticky hustsiho do
prostredi opticky ridSiho lom svétla od kolmice (ze skla
nebo z vody do vzduchu); B>a



DISPERZE (ROZKLAD) SVETLA

» disperze = rozklad bilého svétla pri lomu na barevné slozky

» dusledek zavislosti velikosti rychlosti svétla na jeho frekvenci
(resp. na vinové délce)

» velikost rychlosti svétla se zpravidla s rostouci frekvenci
zmensuje a nastava tzv. normalni disperze

» ve vakuu k disperzi svétla nedochazi

* index lomu optického prostredi se pri normalni disperzi s
rostouci frekvenci zvétsuje

» disperzi objevil experimentalné se sklenénym hranolem
britsky fyzik Isaac Newton (1643 - 1727)



DISPERZE (ROZKLAD) SVETLA

* bilé svétlo se hranolem rozlozi na spektrum, v némz jsou
zastoupeny vsechny barvy v posloupnosti: Cervena (nejmensi
hodnota indexu lomu), oranzova, Zlutd, zelend, modr3, fialova
(nejvétsi hodnota indexu lomu)

CERVENA ZELENA MODRA FIALOVA

nist frekvence svétla
pokles velikosti rvchlosti svétla v daném prostiedi

rist mdexu lomu daneho prostiedi

—>



ZAVERECNE OPAKOVANI

a) Jakou rychlosti se Siri svétlo ve vakuu?
odpovéd: ¢ =300 000 km-s™!
b) Co je to optické prostredi?

odpoveéd: latky (prostredi), kterymi prochazi svétlo

c) Jak se lame svétlo, které prechazi ze vzduchu do skla nebo
do vody?

odpoved: ke kolmici

d) Co je to disperze svétla?
odpoved: rozklad bilého svétla pri lomu na barevné slozky
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