Matematika a jeji aplikace
Piedmét: Matematika

2.stupeii ZS

Obsahové vymezeni vyucovaciho predmétu

Na 2. stupni zakladniho vzdé€lavani je nutné v matematice pokraCovat v budovani zakladi matematické gramotnosti.
Vzdélavaci obsah zahrnuje ¢tyfi tematické okruhy, které navazuji na okruhy formulované pro 1. stupen:

A4

1. Cislo a proménna — délitelnost piirozenych &isel, celd &isla, desetinna &isla, zlomky, pomér, procenta, mocniny a odmocniny, vyrazy,
rovnice - zaci porozumi pojmim piirozené Cislo, celé a racionalni ¢islo; dikladna znalost operaci s témito ¢isly umozni zakiim pochopit
zakladni pojmy algebry, které jsou nezbytné pro praci s vyrazy a rovnicemi

2. Zavislosti, vztahy a prace s daty — zavislosti a data, funkce - zaci porozumi zakladnim pojmam statistiky a umi je aplikovat v tilohach
z bézného zivota, vyuzivaji tabulky, diagramy a grafy jednoduchych zavislosti

3. Geometrie v roviné a v prostoru — rovinné utvary, metrické vlastnosti v roviné, prostorové tvary, konstruk¢éni Glohy - zaci se nauci
zakladni orientaci v roviné a prostoru, dokazou popsat, zmé&fit a sestrojit dany geometricky utvar, spoc€itat obsahy, povrchy a objemy
riznych geometrickych utvart v roving a prostoru

4. Nestandardni aplikac¢ni ulohy a problémy — ¢iselné a logické tady, Ciselné a obrazkové analogie, logické a netradi¢ni geometrické
ulohy - u zakt bude rozvijeno logické mysleni, jejich argumentacni dovednosti a dovednosti modelovani v matematice

U¢ivo uvedené v ucebnich osnovach je v ramci Skoly zavazné. Zatazeni rozSifujiciho uciva zvazi vyucujici s ohledem na specifika konkrétni
tfidy a individualni potieby zaku.

Vyuka matematiky je spojena i s rozvijenim finan¢ni gramotnosti Zakd ve shod¢ se Standardy finan¢ni gramotnosti. Do uciva jsou zafazeny tyto
obsahy:

Hospodatfeni domacnosti — rozpocet domacnosti

Penize — inflace

Finan¢ni produkty — uroceni



Do vyuky jsou pribézné zafazovana prufezova témata v souvislosti s aktualnimi situacemi a problémy soucasného svéta. Piinos téchto
prifezovych témat K rozvoji osobnosti zaka je uplatiiovan pribézné pomoci nasledujicich tematickych okruhti:

Osobnostni a socialni vychova (OSV): Osobnostni rozvoj — Rozvoj schopnosti poznavéni; Kreativita; Moralni rozvoj — ReSeni problémii a
rozhodovaci dovednosti; Hodnoty, postoje, prakticka etika;

Vychova demokratického ob¢ana (VDO): Formy participace ob¢ani v politickém zivot¢;

Vychova k mysleni v evropskych a globalnich souvislostech (VMEGS): Evropa a svét nds zajima; Objevujeme Evropu a svét;

Environmentalni vychova (EV): Zakladni podminky zivota; Vztah ¢lovéka k prostredi; Lidské aktivity a problémy zivotniho prostiedi;

Medialni vychova (MV): Tematické okruhy receptivnich ¢innosti — Kritické ¢teni a vnimani medialnich sdé€leni.

Casové vymezeni vyucovaciho predmétu

Vyucéovaci pfedmét Matematika se realizuje ve viech roénicich 2. stupné ZS v této hodinové dotaci:

2. stupei
Ro¢nik 6. 7. 8. 9.
Pocet hodin 4 4 4 5

Organizacni vymezeni vyucovaciho predmétu

Vyucovaci predmét Matematika je vyu€ovan v kmenovych ucebnéch ptislusné tiidy, standardni délka vyucovaci hodiny je 45 minut. K vyuce
matematiky je vyuzivana i multimedialni a poc¢itatova ucebna, ostatni prostory Skoly i dalsi podnétna prostiedi. Béhem vyuky matematiky jsou
zaklim nabizeny rozsifujici aktivity: soutéZe, korespondenéni semindfe a programy podporujici zajem zaki o matematiku (interaktivni vystavy,
exkurze apod.). K rozvijeni matematické gramotnosti napomahaji i volitelné pfedméty uvedené v u¢ebnim planu a zajmové ttvary.

Vychovné a vzdélavaci strategie

V hodinach matematiky se Zaci ndzorn¢ seznamuji s prechodem od konkrétniho k abstraktnimu, s tviiréim ptistupem pfii feSeni podnétnych tloh,
s vyhodami spoluprace pii feSeni problémd, s nutnosti piesného vyjadieni myslenek a s jejich obhajobou. Pro utvaieni a rozvijeni klicovych
kompetenci ucitelé matematiky vyuzivaji nasledujici postupy, metody a formy prace:

Strategie vedouci k rozvoji kompetence k uceni
Ucitel:
- postupnou abstrakci a zobectiovanim vede zéky k osvojovani zakladnich matematickych pojmt a vztaha



umoznuje zakim diky vhodné organizaci vyuky studovat jednoduché matematické texty, vyhleddvat informace v tisténé i elektronické
podobg, ziskavat soubory dat k dalsimu zpracovani

pomoci modelovani situaci rozviji pfedstavivost zaki, pouziva metodu fizené¢ho experimentu pro budovani pojma v mysli zakt

praci s chybou jako pozitivnim prvkem vede zaky k hlub§imu zamysleni nad pouZzitym postupem a spravnosti vypoctu

zadava vhodné slovni ulohy a ptiklady z béZzného zivota a tim motivuje zaky k vyuzivani matematickych poznatki a dovednosti v praxi
pouziva v hodinach informac¢ni a komunikacni technologie a tim vede zéky k vyuzivani digitalnich zdroji a prostiedkli k vyhledavani
informaci, modelovani, simulacim, vypoctiim a znadzoriovani

Strategie vedouci k rozvoji kompetence k feSeni problémi

Ucitel:

vhodné formulovanymi a pfiméfené obtiznymi tikoly vede zaky k dikladné analyze, k planu feSeni, k volbé vhodného postupu pfi feseni
problému (vyuziti tradi¢nich i digitalnich prostiedkii), k odhadu a vyhodnoceni realnosti vysledku vzhledem k zadanym podminkam

na zakladé pokusti nebo zkuSenosti zakd rozviji jejich logické mysleni, Gisudek a tvofeni hypotéz, které zaci ovéfuji nebo vyvraceji
pomoci protipiiklada

prostfednictvim vhodné volenych ptikladl vede zaky k osvojeni induktivniho a deduktivniho pfistupu pii feSeni problému

Strategie vedouci k rozvoji kompetence komunikativni

Ucitel:

dislednou kontrolou Zakova projevu podporuje u zaka pouzivani odborné terminologie a kultivaci jazyka matematiky;

dislednou kontrolou podporuje u zaku ¢teni slovnich uloh s porozuménim, spravnou matematizaci problému a interpretaci vysledk
cilen€ vyuziva pfilezitosti k tomu, aby zaci tradi€nimi 1 digitalnimi prostiedky prezentovali ostatnim postupy feSeni uloh a srozumitelné
vysvétlili, pro¢ dany postup zvolili

vhodné vyuziva cizi jazyk (zejména anglitinu) a ICT, aby pfipravil Zaky pro vstup do soudobé spolecnosti a védeckého svéta
matematiky

Strategie vedouci k rozvoji kompetence socialni a personalni

Ucitel:

vytvafenim vhodnych prilezitosti k aktivni diskusi vede zaky k obhajob¢ vlastniho nazoru, K jeho pfipadné zméné na zakladé zjisténi
novych informaci

organizaci a kontrolou skupinové prace vede zaky k tomu, aby si rozdélili ulohy podle matematickych znalosti a dovednosti jednotlivych
¢lend skupiny



Strategie vedouci k rozvoji kompetence obc¢anské
Ucitel:
- zafazuje obCanské problémy do matematickych tloh a tim zaky motivuje k uplatnéni matematiky v riznych oborech lidské ¢innosti (napft.
informatika, finan¢ni gramotnost, statistika a jeji interpretace) a k zamysleni nad vérohodnosti informaci (napf. dotaznikova Setfeni)

Strategie vedouci k rozvoji kompetence pracovni
Ucitel:
- pestrym vybérem netradi¢nich tloh rozviji u zakt schopnost vyuzivat znalosti a dovednosti z riznych obort
- zafazovanim vhodnych situaci ve vyuce vede zaky k efektivnimu pouzivani pomucek, kalkuldtoru a informacénich a komunikaénich
technologii
- vhodnou volbou ukoli rizné obtiznosti a jejich naslednym rozborem vede zaky k tomu, aby si efektivné naplanovali plnéni ukold



2. stupen
Rocnik: Sesty

OCEKAVANE | DILCI VYSTUPY UCIVO TEMATICKE PRESAHY, VAZBY,
VYSTUPY OKRUHY ROZSIRUJICI
ZRVP zZV PRUREZOVEHO UCIVO, POZNAMKY
Z4k: TEMATU
CISLO A PROMENNA
M-6-1-01;04; | e Cte, zapise, porovna desetinna &isla e Desetinna ¢isla Rozsifujici ucivo:

a zobrazi je na Ciselné ose

e Zpam¢éti a pisemn¢ provadi pocetni
operace s desetinnymi ¢isly (s¢itani,
odcitani, nasobeni a dé€leni desetinného
¢isla déliteli 10, 100, 1 000), vyuziva
komutativnost a asociativnost s¢itani
a nasobeni

e Pievadi jednotky délky a hmotnosti
Vv oboru desetinnych ¢isel

e Provadi jednoduché vypocty (scita,
odcita, nasobi, d€li) v prostiedi
tabulkového kalkulatoru i s pouzitim
funkce suma

e Cte, zapise, porovna zlomky a zobrazi
je na ¢iselné ose

e Vyjadri cast celku graficky i zZlomkem

e Secte zlomky se stejnym jmenovatelem

¢ Vysvétli pojem ciselny vyraz, urci
hodnotu ¢iselného vyrazu v daném
oboru

o Algoritmy pocetnich operaci
Vv prostiedi tabulkovych
kalkuléatort

e Zlomky: polovina, ¢tvrtina,
tietina, pétina, zlomky
se jmenovatelem 10 a 100
(desetinné zlomky)

o Ciselny vyraz

M-6-1-02

e Ovlada a pouziva pravidla pro
zaokrouhlovani desetinnych ¢isel
e Provadi odhady pocetnich operaci

e Zaokrouhlovani desetinnych
Cisel
e Format Cisla v tabulkovém

- zaporna Cisla

- zlomky bez omezeni

- zakladni mnozinova
symbolika, intervaly

- F —feseni pocetnich
uloh

- Z—vzdalenosti,
meténi

Dalsi ndméty do vyuky:

- staroveké kultury
a zapis Cisel

- zajimavé vlastnosti
pfirozenych cisel
a prvocisel

- propedeutika
pouzivani proménné
v matematice

Poznamka:
Ucitel vede zaky
k pfehlednému zapisu.




s desetinnymi ¢isly s danou piesnosti
e Uceln¢ vyuziva kalkulator

kalkulatoru

M-6-1-01 e Vysvétli zakladni pojmy tykajici se e Délitelnost pfirozenych &isel,
délitelnosti ptirozenych Cisel zékladni pojmy: nasobek,
e Urci podle znaki délitelnosti, ¢im je délitel, prvocislo, ¢islo
dané prirozené Cislo délitelné slozené, sud¢ a liché ¢islo,
e Ur¢i nejmensi spoleény nasobek spole¢ny nasobek, spole¢ny
a nejvétsi spolecny délitel dvou az i delitel, nejvetsi spolecny
piirozenych &isel, pouziva algoritmus delitel (D), nejmensi spolecny
rozkladu ¢isla na soudin prvocisel nasobek (n), soud€lna
e Modeluje a fesi ulohy s vyuzitim anesoud¢lna ¢isla
délitelnosti v oboru piirozenych &isel * Znaky dé¢litelnosti dvéma,
tremi, péti a deseti (Ctyimi,
Sesti, osmi, deviti, stem)
M-6-1-04 e Pievede desetinné ¢islo na desetinny e Pievod desetinnych zlomku
zlomek a naopak a desetinnych Cisel
M-6-1-08 e Vytvafi a fesi ulohy, modeluje e Slovni ulohy EV — Zakladni podminky
a matematizuje realné situace, e Procenta zivota (energie:
ve kterych uplatiiuje osvojené pocetni vyuzivani energie,
operace s desetinnymi ¢isly a zlomky moznosti a zpisoby
e Posoudi redlnost vysledku feSené slovni Setfeni, prirodni zdroje:
M-6-1-04 zdroje surovinové

ulohy a ovéfi ho zkouskou
e Resi tlohy na procenta

a energetické a jejich
vyCerpatelnost — vyuziti
statistickych tdajl pii
tvorbé uloh); Vztah
Cloveéka k prostiedi (nas
zivotni styl: energie,
odpady — komplexni
ulohy k formovani
ekologického mysleni
zaki)




ZAVISLOSTI, VZTAHY A PRACE S DATY

M-6-2- e vyznaci bod v pravouhlé soustavé e Pravothla soustava soufadnic | MV — Kritické ¢teni Dalsi naméty do vyuky:
01;02:05 soufadnic na zakladé zadanych e Aritmeticky priimér a vnimani medialnich - zpracovani
soufadnic, zapiSe soufadnice daného e Vyuziti kalkulatoru k praci sdéleni (péstovani jednoduchého
bodu; s daty kritického pfistupu statistického Setfeni
e spocita aritmeticky primér a aplikuje ke zpravodajstvi
jej v ulohach z praxe; a reklam¢ — porovnavani
a tfidéni udaji)
GEOMETRIE V ROVINE A V PROSTORU
M-6-3-01 e Vyuziva pii feSeni Gloh a jednoduchych | e Vzajemna poloha dvou ptimek CIL:
praktickych problémil vzdjemnou v roving Soumérnost pismen,
polohu dvou ptimek v roving, totozné, e Trojuhelnikova nerovnost pisma, soumérnost
kolmé a rovnobézné pfimky, vzdalenost | e Shodnost geometrickych Vv Ceském jazyce
bodu od piimky utvaril
e Pii feSeni problému provadi rozbor Rozsitujici ucivo:
(nécrt) tlohy a rozhodne, zda zvolit pro - stfedni pricka
feSeni znamy algoritmus, nebo fesit trojuhelniku
ulohu usudkem - shodné geometrické
e Pii feSeni tloh pouZiva trojihelnikovou utvary v ptirode
nerovnost - vyznam téziste a
e Rozpozna shodné geometrické utvary; sklonu ve fyZiC?
e Pouziva piislusnou matematickou - urCovani zemepisné
symboliku polohy
M-6-3-02 e Rozezna zékladni rovinné utvary a uréi | e Zakladni rovinné Gtvary:

jejich vzajemnou polohu

e Rozlisuje a pouziva rizné druhy ¢ar;

e Modeluje thel pomoci polorovin,
rozliSuje druhy thli podle jejich
velikosti (ostry, tupy, pravy, ptimy),
odhaduje jejich velikost

e Charakterizuje vlastnosti dvojic uhli

bod, ptimka, poloptimka,
usecka, Ctyfuhelnik,
trojuhelnik, kruh, kruznice,
polorovina

e Druhy ¢ar

e Uhel a jeho velikost

e Druhy trojuhelnikti

Dalsi ndméty do vyuky:
- symetrie a asymetrie
- fraktaly

Poznamka:
Ucitel vyuziva
V hodinach grafické




(vrcholové, vedlejsi, stiidavé,
souhlasné)

e Pouziva pro oznaceni thlli pismena
fecké abecedy

e Ttidi a popisuje trojuhelniky (rozdéleni
podle délky stran a velikosti vnitinich
uhl)

e Charakterizuje a pouziva vlastnosti thlu
Vv trojuhelniku, vlastnosti vysky
a téznice trojuhelniku

e Vysvétli pojem pravidelny
mnohotihelnik

v

e Vnitini a vnéj$i thly
trojihelniku
trojuhelniku

e Pravidelny mnohouhelnik

M-6-3-03

e Urcuje velikost tthlu pomoci thloméru
a vypoctem, vyuziva vlastnosti dvojic
uhla

e Pouziva jednotky velikosti uhlu a pievody
mezi nimi

e S¢itad a odcita uhly graficky i pocetné;

e Graficky i pocetné nasobi a déli tihel
dvéma

¢ Jednotky velikosti tthlu
e Operace s uhly

M-6-3-04

e Pouziva a pfevadi jednotky délky
a obsahu

e Vyuziva centimetrovou ctvercovou sit’
pro vypocet obvodu a obsahu
mnohotihelnikil

e Odhaduje a vypocita obvod a obsah
¢tverce, obdélniku a trojihelniku

e Obsah a obvod ¢tverce,
obdélniku, trojuhelniku,
mnohouhelniku

M-6-3-03

e Sestroji rizné velikosti uhli (i bez
pouziti thloméru), prenese thel,
porovna dva thly

e Sestroji vysky a téznice trojuhelniku;

e Konstrukce rovinnych ttvart:

uhlu, trojthelniku,
ctytthelniku

A%

geometrické programy

F, CH, Z — pocetni ulohy,
objem, pfevody jednotek,
uziti v praktickém zivoté




e Sestroji pravidelny Sestitthelnik
a osmiuhelnik

e Sestroji trojuhelnik ze zadanych udajt
(provede rozbor ulohy a nacrt bez
zéapisu postupu konstrukce)

e Sestroji ctyfuhelnik s vyuzitim
rovnobéznosti a kolmosti piimek
(provede rozbor ulohy a nacrt bez
zapisu postupu konstrukce)

trojihelniku
e Pravidelny Sestiuhelnik,
osmiuhelnik

M-6-3-07 e Vysvétli pojem shodnost trojahelnik(i, | e Véty o shodnosti trojahelnik
matematicky jej vyjadii
e Pouziva véty o shodnosti trojihelnikli
k feseni geometrickych iloh
M-6-3-08 e Pfifadi k sobé vzor a obraz, rozezna e Osova soumérnost VMEGS — Evropa a svét
samodruzny bod a samodruzny ttvar, nas zajima (zazitky
charakterizuje osové soumérné utvary a zkuSenosti z Evropy
e Sestroji osu thlu a Gsecky a svéta — osova
e Rozpozna utvary soumérné podle osy, soumeérnost
uréi osu soumérnosti, sestroji obraz v architektufe a pfirod¢)
rovinného Utvaru v osové soumérnosti
M-6-3-09 e Charakterizuje krychli a kvadr, e Krychle a kvadr VMEGS - Evropa a svét
e Vyuziva pii feSeni uloh metrické nas zajima (zazitky
a polohové vlastnosti krychle a kvadru a zkuSenosti z Evropy
a svéta — télesa
Vv architektufe a ptirod¢)
M-6-3-10 e Pouziva a prevadi jednotky délky, e Objem a povrch krychle
obsahu a objemu a kvadru
¢ Odhaduje a vypocita objem a povrch
krychle a kvadru
M-6-3-11 e Nacrtne a sestroji sit’ krychle a kvadru, | e Sit’ krychle a kvadru

télesa vymodeluje




M-6-3-12

e Nacrtne a sestroji krychli a kvadr
ve volném rovnobézném promitani

¢ Volné rovnob&zné promitani

M-6-3-13

e Resi aplika¢ni geometrické ilohy na
vypocet obsahu a obvodu rovinnych
utvart (¢tverec, obdélnik, trojuhelnik),
povrchu a objemu téles (krychle,
kvadr), pti feseni uloh provede rozbor
ulohy a nacrt, vyhodnoti realnost
vysledku

e Resi aplikaéni geometrické ulohy
S vyuzitim vlastnosti trojuhelniku,
osove soumérnych rovinnych utvart,
pii feSeni tloh provede rozbor tlohy
a nacrt, vyhodnoti redlnost vysledku

o Ucelng& vyuziva pii vypoétech
kalkulator

e Postup pfi feSeni slovni ulohy

NESTANDARDNI APLIKACNI ULOHY A PROBLEMY

M-6-4-01

e Doplni ¢iselnou a obrazkovou fadu;

¢ Doplni pocetni tabulky, ¢tverce a jiné
obrazce

e Vysvétli zplisob feseni ulohy

o Ciselné a obrazkové fady
e Pocetni obrazce
e Ulohy o $achovnicich

a tabulkach

M-6-4-02

e Rozdé&li nebo vytvoii geometricky Utvar
podle zadanych udaji, pii feseni
vyuziva vlastnosti rovinnych
a prostorovych geometrickych utvara

e Vlastnosti rovinnych
a prostorovych geometrickych
utvart

OSV — Osobnostni rozvoj
— Rozvoj schopnosti
poznavani (cviceni
dovednosti zapamatovani,
feSeni problémil);
Kreativita (cviceni pro
rozvoj zékladnich ryst
Kreativity)

Poznémka:

Ucitel vyuziva
uvolnénych tloh
vyzkumu TIMSS.




2. stupen
Roc¢nik: sedmy

OCEKAVANE | DILCI VYSTUPY UCIVO TEMATICKE PRESAHY, VAZBY,
VYSTUPY OKRUHY ROZSIRUJICI UCIVO,
ZRVP zZV PRUREZOVEHO POZNAMKY
Z4k: TEMATU
CISLO A PROMENNA
M-7-3- o Cte a zapise celé &islo, rozlidi &islo e Cela cisla Rozsitujici ucivo:
01;02;05 kladné a zaporné, ur¢i Cislo opacné; e Absolutni hodnota &isla - dvojkova soustava

e Znazorni cela Cisla na ¢iselné ose
a porovna je

¢ Provadi pocetni operace (s¢itani,
od¢itani, nasobeni a d€leni) v oboru
celych ¢isel

e Urci absolutni hodnotu celého ¢isla
a uvede jeji prakticky vyznam

e Zapise prevraceny zlomek, rozsiti
a zkrati zlomek, zapise zlomek
v zékladnim tvaru, pfevede smiSené
¢islo na zlomek a naopak, upravi
sloZeny zlomek

e Provadi pocetni operace se zlomky
(s€itani, od¢itani, nasobeni a déleni);

e Vyjadii raciondlni ¢isla vice zplisoby
a vzajemné je prevadi (zlomky,
desetinna cisla)

e Provadi pocetni operace (sCitani,
od¢itani, nasobeni a déleni) v oboru
raciondlnich Cisel

e ZapisSe periodické ¢islo a porovna ho
S jinymi Cisly

e Zlomky
e Racionalni ¢isla

a dalsi soustavy

F, CH — ¢as, teplota,
vztahy mezi veli¢inami

Z- méftitko planu a mapy

Dalsi naméty do vyuky:

- historicky vyvoj
zaporného cisla,
datovani, ¢asova osa




e Urci hodnotu ¢iselného vyrazu v daném
oboru

o Utelng vyuziva kalkulator pii
provadeéni pocetnich operaci v oboru
raciondlnich Cisel

M-7-1-02

e Pouziva pravidla pro zaokrouhlovani
raciondlnich cisel

e Provadi odhady vysledkii pocetnich
operaci s racionalnimi ¢isly s danou
presnosti

e Zaokrouhlovani racionalnich
Cisel

M-7-1-04

¢ Vyuziva nejmensi spolecny nasobek pfi
ur¢ovani spoleéného jmenovatele
zlomka

e Spole¢ny jmenovatel zlomkt

M-7-1-06

¢ RozliSuje a vyuziva pojmy procento,
zéklad, pocCet procent, procentova ¢ast,
promile

e Vyjadri cast celku procentem,
desetinnym c¢islem, zlomkem

e Uziva pomér ke kvantitativnimu
vyjadieni vztahu celek — ¢ast

e Navzijem prevadi rizna vyjadieni
vztahu celek — ¢ast

e Procenta
e Pomér

M-7-1-05

e Déli celek na Casti v daném poméru,
zméni ¢islo v daném poméru

e Upravuje pomér rozsifovanim a kracenim

e Vysvétli, co znamena postupny
a prevraceny pomgr, zapise jej a upravi

e Pouzivéa pojem iméra a vypocita
neznamy ¢len iméry

e Resi aplikaéni ulohy s vyuzitim poméru
a troj€lenky

e Pomér, zvétSeni, zmenseni
¢ Trojclenka
e M¢fitko planu a mapy

VMEGS — Evropa

a svet nds zajima
(zazitky a zkuSenosti

Z Evropy a svéta —
pouziti map, navigace,
GPS)




¢ Vyuziva métitko mapy (planu)
k vypoctu, odvodi métitko mapy
(planu) ze zadanych tdajt

M-7-1-06 e Ur¢i z textu ulohy, které z hodnot ¢ Finan¢ni matematika
(pocet procent, procentova Cast a
zéklad) jsou zadany a které ma
vypocitat, provede vypocet
e Rozhodne, zda zvolit pro feSeni ulohy
znamy algoritmus, nebo zda fesit
ulohu usudkem, provede odhad
vysledku a ovéti spravnost svého feSeni
e Resi jednoduché tilohy z oblasti
finan¢ni matematiky (irok)
M-7-1-09 e Vytvafi a fesi ulohy, modeluje e Slovni ulohy EV — Zakladni
a matematizuje realné situace, podminky zivota
ve kterych uplatituje osvojené pocetni (energie: vyuzivani
operace s celymi a racionalnimi Cisly energie, moznosti
e Posoudi realnost vysledku fesené slovni a zplsoby Setfeni,
Gilohy a ovéii ho zkouskou prirodni zdroje:
zdroje surovinové
a energetické a jejich
vycerpatelnost —
S vyuzitim
procentového poctu)
ZAVISLOSTI, VZTAHY A PRACE S DATY
M-7-2-01 e Doplnuje a vytvati tabulky, orientuje se | @ Tabulky, grafy, diagramy VMEGS — Objevujeme | Rozsifujici ucivo:

Vv nich

e Orientuje se v sloupkovych a
kruhovych diagramech, ze vstupnich
dat vytvoti vhodny diagram

e Vyuziva graf ptimé a nepiimé
umeérnosti pii zpracovani dat

e Pfima a nepiima imérnost

e Hospodareni domécnosti:
rozpocet domacnosti

Evropu a svét (nase
vlast a Evropa, Evropa
a svét — prace

se statistickymi udaji
pii porovnavani
zivotni urovné

- zéklady statistiky

Dalsi ndméty do vyuky:
- seznameni s grafickymi
kalkulatory




e Ucelné vyuziva kalkulator

Vv riiznych Castech
svcta)

MV — Kritické ¢teni

a vnimani medidlnich
sd€leni (péstovani
kritického pfistupu

ke zpravodajstvi

a reklamé — vhodné
pouziti typu diagrami
vV medidlnim sdéleni)

M-7-2-02;04 e Porovna kvantitativni vztahy mezi ¢ Tabulky, grafy, diagramy
soubory dat v tabulkach, grafech e Ttidéni dat
a diagramech

M-7-2-03;05 e Rozpozna pfimou a nepfimou umérnost | e Pfima a nepiima imérnost

v ptikladech redlného zivota
e Urcuje vztah pfimé a nepiimé
umeérnosti Z textu ulohy, z tabulky
a grafu
e Sestroji graf pfimé a nepiimé imeérnosti
e Vyuziva vztahy a grafy piimé a
nepiimé umeérnosti k feSeni aplikacnich
uloh a problémi

GEOMETRIE V ROVINE A V PROSTORU




M-7-3-01

e Ttidi a popisuje Ctyfuhelniky

e Rozlisuje jednotlivé druhy
rovnobézniki a lichobéznikl

e Vyuziva vlastnosti ¢tyfuhelniki pti
feSeni uloh

e Ctytthelniky (rovnob&zniky
a lichobézniky)

M-7-3-02

e Odhaduje a vypocita obvod obecného
Ctyithelniku

e Odhaduje a vypocita obvod a obsah
rovnobézniku a lichobézniku

e Obvod a obsah ¢tyitihelnikt

M-7-3-02

e Sestroji ctyfuhelnik ze zadanych udaja
(provede rozbor tlohy a naért bez
zapisu konstrukce)

o Konstrukce ¢tyfuhelniku

M-7-3-08

e Prifadi k sob€ vzor a obraz, urci stied
soumeérnosti, rozeznd samodruzny bod
a samodruzny utvar, charakterizuje
sttedov€ soumérny utvar

e Rozpozna utvary soumérné podle stiedu
soume&rnosti a sestroji obraz utvaru
ve sttedové soumérnosti

e Stfedova soumérnost

VMEGS - Evropa

a svet nds zajima
(zazitky a zkuSenosti
z Evropy a svéta —
sttedova soumérnost
Vv architektufe

a ptirod¢)

M-7-3-09

e RozliSuje pojmy rovina a prostor,
spravné pouziva pojmy podstava, hrana,
sténa, vrchol, sténova a té€lesova
uhlopfticka

o Charakterizuje kolmy hranol,
pravidelny hranol

e Pracuje s pidorysem a narysem
kolmého hranolu

e Hranoly

M-7-3-10

¢ Odhaduje a vypocita objem a povrch
hranolu

e Objem a povrch hranolu

M-7-3-11

e Nacrtne a sestroji sit€ kolmych hranoli
a t¢lesa vymodeluje

e Sit’ kolmého hranolu

Rozsitujici ucivo:
- kruznice ve spojeni
S rovinnymi utvary

Poznamka:

Ucitel vyuziva v hodinach
grafické geometrické
programy.




M-7-3-12

e Nacrtne hranol ve volném rovnobézném
promitani

¢ Volné rovnob&zné promitani

M-7-3-13 e Reii aplikacéni slovni ulohy s vyuzitim | e Postup pii feSeni aplikaéni
znalosti o obsahu a obvodu slovni ulohy s vyuzitim
Ctyithelniki, s vyuzitim znalosti znalosti geometrie v roving
0 hranolech, o stiedové soumérnych a prostoru
rovinnych ttvarech, pfi feSeni tloh
provede rozbor tlohy a nacrt, vyhodnoti
realnost vysledku
o Ucelng vyuzivé kalkulator
NESTANDARDNI APLIKACNI ULOHY A PROBLEMY
M-7-4-01 e Doplni ¢iselnou fadu v oboru celych e Ciselné fady v oboru celych OSV - Osobnostni Rozsifujici uéivo:
a racionalnich ¢isel, doplni obrazkovou a racionalnich ¢&isel, obrazkové | rozvoj — Rozvoj - posloupnosti a fady
fadu fady schopnosti poznavani
¢ Doplni pocetni tabulky, ¢tverce ¢i jiné |  PoCetni obrazce (cviCeni dovednosti Poznamka:
obrazce e Prezentace feseni Glohy zapamatovani, Ucitel vyuziva v hodinach
e Prezentuje zptisob feseni tlohy feeni problémut); grafick¢ geometrické
M-7-4-02 e Rozdéli nebo vytvoii geometricky o Postupy pii feseni netradi¢nich | Kreativita (cviceni pro | programy.

utvar podle zadanych parametrii
S vyuzitim vlastnosti rovinnych
a prostorovych geometrickych utvari

geometrickych tloh

rozvoj zakladnich ryst
Kreativity — prace
ve skuping)




2. stupen
Ro¢nik: osmy

OCEKAVANE | DILCI VYSTUPY UCIVO TEMATICKE PRESAHY, VAZBY,
VYSTUPY OKRUHY ROZSIRUJICI UCIVO,
ZRVP ZV PRUREZOVEHO POZNAMKY
Z4k: TEMATU
CISLO A PROMENNA
M-8-1-01 e RozliSuje pojmy umocinovani e Druha mocnina a odmocnina Rozsitujici ucivo:
a odmocnovani - mocniny s piirozenym
e Urcuje zpaméti druhou mocninu ¢isel mocnitelem
1 — 20 a odmocninu téchto mocnin, - zapis Cisla v desitkové
urcuje druhou mocninu a odmocninu soustavé pomoci mocnin
pfirozenych a desetinnych cisel deseti, ve tvaru a.10",
pomoci tabulek a kalkulatoru kde a <10
e Ovlada pravidla pro umocnovani
a odmocnovani zlomku a soucinu
dvou ¢isel
e Urcuje hodnotu ¢iselného vyrazu
s druhou mocninou a odmocninou Dalsi naméty do vyuky:
e Vyuziva geometricky vyznam druhé - propedeutika vyuziti
mocniny v praxi parametru v matematice
M-8-1-02 e Vysvétli pojem proménna, vyraz e Vyrazy s proménnou - zapis jednotek

S proménnou, ¢len vyrazu, jednoclen,
mnohoclen, rovnost dvou vyrazi

e Zapise slovni text pomoci vyrazil
S proménnymi (a naopak), vypocte
hodnotu vyrazu pro dané hodnoty
proménnych

¢ Provadi pocetni operace (s¢itant,
odcitani, nasobeni, d¢leni)

e Mnohoc¢leny maximalné
druhého stupné

fyzikalnich veli¢in




s mnohocleny, vysledny mnohoclen je
nejvyse druhého stupné

¢ Provadi rozklad mnohoclenu na soucin
pomoci vytykani; umocni dvojcleny a
rozlozi dvoj¢leny na soucin pomoci
vzorct (a + b)z,
(a—h)? a®—b%

e Vyuziva kalkulator

M-8-1-08

e Resi linearni rovnice pomoci
ekvivalentnich Gprav a provadi zkousku
spravnosti feSeni rovnice

¢ Rozhodne, jestli mé rovnice jedno
feSeni, nekone¢né mnoho feseni, nebo
nema feseni

e Sestavi rovnici ze zadanych udaji
slovni ulohy;

e Vyjadii nezndmou ze vzorce

e Linearni rovnice

e Vypocet nezname ze vzorce

M-8-1-07

e Matematizuje redlné situace vyuZitim
vlastnosti rovnic, pfi feSeni uloh oznaci
nezndmou a sestavi rovnici

e Posoudi redlnost vysledku feSené slovni
ulohy a ovéii ho zkouskou

e Matematizace realné situace

S pouZitim proménné

EV — Lidské aktivity

a problémy Zivotniho
prostfedi (doprava

a Zivotni prostiedi:
druhy dopravy

a ekologicka zatéz,
doprava a globalizace);
Zéakladni podminky
Zivota (energie:
vyuzivani energie,
moznosti a zpisoby
Setfeni, pfirodni zdroje:
zdroje surovinové

a energetické a jejich
vycCerpatelnost);




GEOMETRIE V ROVINE A V PROSTORU

M-8-3-01;07

¢ Vysvétli pojmy odvésna a prepona
Vv pravothlém trojuhelniku

e Pouziva Pythagorovu vétu pro vypocet
tfeti strany pravouhlého trojuhelniku;

¢ Vypocita délku hrany, télesovou
a sténovou uthlopticku krychle
a kvadru

e Resi praktické ulohy s vyuzitim
Pythagorovy véty, situaci nacrtne,
odhadne vysledek a ovéii jeho redlnost,
vyuziva potiebnou matematickou
symboliku;

¢ Pravouhly trojuhelnik
e Pythagorova véta

M-8-3-02

e Definuje a sestroji kruznici a kruh,
vysvétli vztah mezi polomérem
a primerem

e Urci vzdjemnou polohu kruznice
a pfimky (tecna, se¢na, vngj$i ptimka),
vzajemnou polohu dvou kruznic (body
dotyku) a narysuje je

e Kruh, kruznice

M-8-3-06

e Ucelné pouziva tvar zapisu Ludolfova
Cisla (desetinné ¢islo, zlomek)

¢ Vypocita obvod a obsah kruhu a délku
kruZnice pomoci vzorcl

e Obvod a obsah kruhu
e Délka kruznice

M-8-3-05

e Pomoci mnoZiny v§ech bodl dané
vlastnosti charakterizuje osu thlu, osu
usecky a sestroji je

e Vyuziva Thaletovu kruznici pfi feSeni
uloh, sestroji te¢nu ke kruznici z bodu
vné kruZnice

e MnoZiny bodii dané vlastnosti
e Thaletova kruZnice a véta

Rozsitujici ucivo:

- vzorce a jejich
geometrické zobrazeni

- elipsa

Dalsi naméty do vyuky:
- propedeutika diikaza
matematickych veét

Poznamka:

Ucitel vyuziva v hodinach
grafické geometrické
programy

F- uziti kol

Z- rovnobézky, poledniky




M-8-3-06

e Sestroji rovinné utvary dle zadanych
prvkl

e Pfi feseni konstrukéni ulohy provadi
rozbor ulohy, nacrt, diskusi o poctu
feSeni, zapisuje postup konstrukce
S vyuzitim matematické symboliky
(ptipadné ji kombinuje se slovnim
vyjadienim)

¢ Narysuje kruznici opsanou a vepsanou
trojuhelniku

e Konstrukce rovinnych ttvart:
trojihelniku, ¢tyfahelniku
(rovnobézniku, lichob&zniku),
kruznice

M-8-3-13 e Charakterizuje valec a kouli e Vilec VMEGS - Evropa
e Pracuje s pidorysem a narysem valce e Koule a sv€t nas zajima
a koule (zazitky a zkuSenosti
z Evropy a svéta —
télesa v architektute
a prirod¢)
M-8-3-10 e Odhaduje a vypocita objem a povrch e Objem a povrch valce a koule
valce a koule
M-8-3-11 e Nacrtne a sestroji sit’ valce, vélec e Sit’ valce
vymodeluj
M-8-3-12 e Nacrtne obraz rota¢niho valce v rovin€ | e Volné rovnob&zné promitani
M-8-3-13 e Resi aplika¢ni slovni tilohy e Postup pfi feSeni aplikacni
S vyuzitim osvojenych znalosti o valci slovni ulohy
a kouli, pfi feSeni tloh provede
rozbor ulohy a nacrt, vyhodnoti
realnost vysledku
e Ucelné vyuziva kalkulator
NESTANDARDNI APLIKACNI ULOHY A PROBLEMY
M-8-4-01 e Resi kombinatorické ulohy Gisudkem e Kombinaé¢ni usudek v ulohach | OSV — Osobnostni Rozsifujici ugivo:

a vysvétli zplisob feseni

rozvoj — Rozvoj

- kombinatorika




M-8-4-02 e Vyuziva pii feSeni netradi¢nich e Prostorova piedstavivost schopnosti poznavani (permutace, variace,
geometrickych tloh prostorovou (cviceni dovednosti kombinace)
predstavivost zapamatovani, feSeni

problémit); Kreativita | Dal$i naméty do vyuky:
(cviceni pro rozvoj - algoritmy (Hanojska
zékladnich rysi \(74)
Kreativity)
Poznamka:
Ucitel vyuZziva uvolnénych
uloh vyzkumu TIMSS.

2. stupen

Rocnik: devaty

OCEKAVANE | DILCI VYSTUPY UCIVO TEMATICKE PRESAHY, VAZBY,

VYSTUPY OKRUHY ROZSIRUJICI UCIVO,

ZRVP zV PRUREZOVEHO POZNAMKY

74k: TEMATU
CISLO A PROMENNA
M-9-1-01 e Objasni a pouziva zakladni pojmy e Zklady finanéni matematiky | OSV — Mordlni rozvoj | RozSitujici ucivo:

finan¢ni matematiky (jistina, irokova
mira, urok, irokovaci doba, dan,
inflace)

e Vypocita trok z vkladu za jeden rok
a dan z uroku

e Ziské zékladni informace o piijckach
a uvérech

e Reii aplikaéni ulohy na procenta

e Penize: inflace
e Financ¢ni produkty: Groceni

— Reseni problémi

a rozhodovaci
dovednosti (dovednosti
pro feseni problémi

a rozhodovani

Z hlediska rtiznych typt
problémit); Hodnoty,
postoje, prakticka etika
(vytvatreni povédomi

0 kvalitach typu
odpovédnost,

lomené vyrazy

sloZené urokovani
produkty bank

a penéZnich ustavii
(bankovni karty, mince,
bankovky, ména)
grafické feSeni soustavy
dvou rovnic

rovnice s neznamou ve
jmenovateli




spolehlivost,
spravedlivost,

respektovani)
M-9-1-08 e Resi soustavu dvou rovnic se dvéma e Soustavy linearnich rovnic EV — Lidské aktivity
nezndmymi metodou dosazovaci 0 dvou nezndmych a problémy Zzivotniho
a scitaci; prostiedi (doprava
e Resi slovni tilohy z praxe, provede a zivotni prostiedi:
rozbor ulohy, pro feseni zvoli znamy energetické zdroje
algoritmus nebo fesi ulohu usudkem, dopravy a jeji vlivy
provede zkouSku spravnosti feSeni na prostredi, druhy
dopravy a ekologicka
zatéz, doprava
a globalizace)
ZAVISLOSTI, VZTAHY A PRACE S DATY
M-9-2-01 e Vysvétli zakladni statistické pojmy e Zaklady statistiky VMEGS — Objevujeme | CJL:
(statisticky soubor, statisticka jednotka, | e Typy diagramu Evropu a svét (nase Rozpoznani manipulativni
statisticky znak, statistické Setfeni) vlast a Evropa, Evropa | komunikace v masmédiich.
a pouziva je a svét — porovnavani
e Urci Cetnost, aritmeticky primér, statistickych tdaji) Al:
modus, median; Vyhodnoceni vysledkt
e Provede jednoduché statistické etient, MV — Kiriticke cteni portfolia grafem
zapiSe jeho vysledky a zvoli vhodny a vnimani medialnich
diagram K jejich znazornéni sdéleni (péstovani Z: Demografie, informace
e Vytvaii grafy, k reprezentaci dat voli kritického pfistupu 5
vhodny typ grafu ke zpravodajstvi F, CH, PR: Pozorovani,
M-9-2-02 e Rozhodne, zda je dana zavislost mezi e Funkce a reklamé) pokusy
dvéma veli¢inami funkci, uvede e Grafy funkci VDO  Formy Rozifujict ucivo:

ptiklady z béZného Zivota

e Ur¢i defini¢ni obor funkce, obor
hodnot, funkéni hodnotu

e Vyjadii linearni funkci, konstantni

participace obCant
V politickém Zivoté
(volebni systémy

- kvadraticka funkce




funkci, pfimou a nepiimou umernost
tabulkou, rovnici, grafem
e Ucelné vyuziva kalkulatoru

a demokratické volby
a politika)

M-9-2-04

e Odhali funkéni vztah v textu alohy
e Vyuziva znalosti o funkcich k feSeni
praktickych uloh

e Funkéni vztah

GEOME

TRIE V ROVINE A V PROSTORU

M-9-3-01

¢ RozliSuje shodné a podobné rovinné
utvary

e Ur¢i pomér podobnosti z rozméru
utvaru a naopak (na zakladé poméru
podobnosti ur¢i rozméry utvart)

e Vyuziva véty o podobnosti trojuhelniki

e Podobnost
e Véty o podobnosti trojuhelniki

M-9-3-09

e Charakterizuje jehlan a kuzel

e Pracuje s pidorysem a narysem jehlanu
a kuzele

e Vyuziva pii feSeni uloh metrické
a polohové vlastnosti jehlanu a kuzelu

e Jehlan a rotaéni kuzel

VMEGS — Evropa

a sveét nds zajima
(zé&zitky a zkuSenosti
z Evropy a svéta —
télesa v architektufe
a ptirod¢)

M-9-3-10

e Odhaduje a vypocita objem a povrch
jehlanu a kuzele

¢ VVyuziva Pythagorovu vétu pii feSeni
metrickych tloh v roviné a prostoru

e Objem a povrch jehlanu
a kuzele

M-9-3-11

e Narysuje sit’ jehlanu a kuzele,
vymodeluje tato télesa;

e Sit€ jehlanu a kuZele

M-9-3-12

e Nacrtne a sestroji jehlan ve volném
rovnobézném promitani

e Nacrtne kuzel ve volném rovnobézném
promitani

e Volné rovnobézné promitani

M-9-3-13

¢ Vyuziva podobnost pii feseni slovnich

e Podobnost v ulohach z praxe

uloh, vyuziva métitko mapy (planu)

Rozsitujici ucivo:

- goniometrické funkce
pro pravouhly
trojuhelnik

- vyuziti trigonometrie
a goniometrie k feseni
rovinnych tloh a uloh
Z praxe




K urceni skute¢nych rozméru a naopak;
e Resi aplikacni slovni ulohy s vyuzitim
osvojenych znalosti o télesech (jehlan,
kuzel), pti feseni uloh provede rozbor
ulohy a nacrt, vyhodnoti redlnost
vysledku
e Ucelng vyuzivé kalkulator

NESTANDARDNI APLIKACNI ULOHY A PROBLEMY

M-9-4-01 e Resi ulohy riiznym zptisobem, zdivodni | e Optimalizace feeni uloh OSV — Osobnostni Dalsi naméty do vyuky:
optimalni feseni rozvoj — Rozvoj - rozvoj podnikatelskych
M-9-4-02 e Resi tilohy na prostorovou e Aplikovand matematika schopnosti poznavani kompetenci
predstavivost s vyuzitim poznatki a (cviceni dovednosti a strategického mysleni
dovednosti z jinych tematickych a zapamatovani, feseni
vzdélavacich oblasti problému); Kreativita Poznamka:
(cvieni pro rozvoj Ucitel vyuziva uvolnénych
zékladnich rysi uloh vyzkumu PISA.

Kreativity — rozdil mezi
skupinovou praci
a praci jednotlivce)

Minimalni doporucena Groven pro upravy o¢ekavanych vystupii v ramci podptrnych opatieni:
zak :

3.obdobi

1.Cislo a proménna

M-9-1-01p pisemné s€itd, od¢itd, nasobi a déli viceciferna ¢isla, déli se zbytkem

M-9-1-01p pracuje se zlomky a smiSenymi Cisly, pouziva vyjadieni vztahu celek—¢ast (zlomek, desetinné ¢islo, procento)
M-9-1-01p cte desetinna Cisla, zna jejich zéapis a provadi s nimi zakladni pocetni operace

M-9-1-02p provadi odhad vysledku, zaokrouhluje ¢isla

M-9-1-02p pise, Cte, porovnava a zaokrouhluje ¢isla v oboru do 1 000 000

M-9-1-05p pouziva méfitko mapy a planu

M-9-1-06p tesi jednoduché tlohy na procenta




- zvlada orientaci na ¢iselné ose

2. Zavislosti, vztahy a prace s daty

M-9-2-01p vyhledava a tiidi data

M-9-2-02p porovnava data

M-9-2-04p vypracuje jednoduchou tabulku

- uziva a ovlada prevody jednotek délky, hmotnosti, ¢asu, obsahu, objemu
- zvlada pocetni tikony s penézi

3. Geometrie v roviné a prostoru

M-9-3-03p vyznacuje, rysuje a méti thly, provadi jednoduché konstrukce
M-9-3-04p vypocita obvod a obsah trojuhelnika, ¢tverce, obdélnika, kruhu
M-9-3-05p provadi jednoduché konstrukce

M-9-3-06p rozeznava a rysuje zékladni rovinné utvary

M-9-3-08p sestroji zakladni rovinné ttvary ve stfedové a osové soumérnosti
M-9-3-10p vypocita povrch a objem kvadru, krychle a vélce

M-9-3-11p sestroji sité zakladnich tcles

M-9-3-12p nacrtne zakladni télesa

M-9-3-12p zobrazuje jednoducha télesa

- odhaduje délku usecky, ur¢i délku lomené¢ Cary, graficky s¢ita a odcita tiseCky
- umi zachazet s rysovacimi pomickami a potfebami

- pouZziva technické pismo

- ¢te a rozumi jednoduchym technickym vykrestim

5.Nestandartni aplika¢ni ulohy a problémy

M-9-4-01p samostatné fesi praktické tllohy

M-9-4-01p hleda rizna feSeni predloZenych situaci

M-9-4-02p aplikuje poznatky a dovednosti z jinych vzdélavacich oblasti
- vyuziva prostiedky vypocetni techniky pfi feSeni uloh



